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Ubungsblatt 2 - Lésungshinweise

Aufgabe 1 Hinweis: Die vorgeschlagene Anwendung des z.B Quotientenkriteriums schlief$t
nicht aus, dass auch andere Kriterien zu dem selben Ergebnis fiihren kinnen.
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c) Zl 5 12 ist divergent, da zugrunde liegende Folge keine Nullfolge: nh_g)lo an =3
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d) Z (_g) — ist konvergent nach dem Leibniz-Kriterium: kh_)rgo % = 0 (Monotonienachweis
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z.B. durch negative Ableitung der auf R* fortgesetzten Funktion z +— %5%)
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e) Zl —— ist konvergent nach dem Quotientenkriterium: nh_)rgo bl = 2
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f) Z k‘\/— ist divergent nach dem Minorantenkriterium: 1+k\/E > \/TE = \/LE’ deren zu-
k=1
gehorige Reihe divergiert (Exponent des Nenners ist o = % <1)
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g) Z(—l)k + vk ist konvergent nach dem Leibniz-Kriterium: lim Y% = 0 (Monotoni-

Pt k k—o00 k
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h) Z (vn +1-— \/ﬁ> ist konvergent nach dem Wurzelkriterium: lim {/a, =0
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i) Z coS <?) ist divergent, da zugrunde liegende Folge keine Nullfolge sondern unbe-
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stimmt divergent ist. Die Folge der Partialsummen lautet: (—%, —1,0, —%, —1,0, —%, ).
Die Reihe ist also unbestimmt divergent.
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j) Z 3n2:LL - ist divergent nach dem Minorantenkriterium, denn 3n2 +7 < 5n? fiir n > 2.
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Damit folgt:
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aufgrund der divergenten harmonischen Reihe, die hier ab n = 2 auftritt.
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Aufgabe 2 Partialbruchzerlegung ergibt
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Also ergibt sich fiir die n-te Partialsumme (Teleskopsumme):
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Damit ergibt sich fiir den Wert der Reihe:
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Aufgabe 3

a) Es gilt mit den Rechengesetzen fiir die Exponentialfunktion und der geometrischen Sum-
menformel fiir N € N:

Py(q) = ;ﬁexp (qq_kl) - [é <qc;“1)]
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b) Fiir P(q) = lim Py(q) sind vier Félle zu unterscheiden:
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Fall1: 0<qg<1 = ¢ — oo fiir N — oo

Fall2: ¢=1 = ¢V =1

Fall 3: |[¢| >1 = ¢V — 0 fiir N = o0

Fall 4: —1<¢<0 = ¢ ist unbestimmt divergent fiir N — oo

Damit folgt:

0 fir0<g<1
T _ 1 firg=1
Pla) = ]\}l—{nooPN(q) = e fir |g] > 1

unbestimmt divergent fiir —1<¢<0



