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Aufgabe 1

a) Schreiben Sie die nachstehenden Summen explizit aus. Was ist deren Ergebnis?

¢) Berechnen Sie die nachstehenden Summen zunéchst fiir allgemeines n € N. Wie lautet
das jeweilige Ergebnis fiir n = 107

)Y 2k i) Y exp(k) i) Y cos(km)

d) Berechnen Sie fiir allgemeines n € N die nachstehenden Summen unter Zuhilfenahme der
vorherigen Teilaufgabe.

)Y 2k—16) i) > 20k—17) i) Y sin®((k+3)-7)

Aufgabe 2 Betrachten Sie die Gleichung 922 + 16y* — 144 = 0 (*).

a) Ist durch die Gleichung () implizit eine (reelle) Funktion f : D — Z definiert? Geben
Sie eine explizite Darstellung einer Funktionsvorschrift y = f(z) zusammen mit einer
geeigneten Definitions- und Zielmenge an, welche die Gleichung (k) erfiillt.

b) Zeigen Sie, dass Punkte der Form (x(t),y(t)) = (4cos(t),3sin(t)) fir ¢t € [0,27) die
Gleichung (x) erfiillen. Skizzieren Sie die Menge aller Losungen (x,y) von (x).

Aufgabe 3 FErmitteln Sie die Definitionsbereiche D, sodass go f : D — R wohldefiniert ist.
a) f:D—=R f(z)=2?—6x+9und g:[l,00) > R, g(z)=+x—1

b) DR o) =5 Lundg:[-Lm) >R, gla) =/

o) f:D—R f(z)=—-322+1undg:(-1,1) > R, g(z)=Imn(l-|z|).



11—z

Aufgabe 4 Essei f:[0,1] - W, x> )
1+

a) Bestimmen Sie den Wertebereich W der Funktion f. Bestimmen Sie auch den Wertebe-
reich der Funktionen 2f sowie f2. Wie sieht die Funktion f o f aus?

b) Zeigen Sie, dass f umkehrbar ist und geben Sie die Umkehrfunktion an.

1 —
c¢) Betrachten Sie fiir n € Ny die Funktion g, : [a,b] — W mit g,(z) = f <T§) Wie grof3
n

kann in Abhéngigkeit von n der Definitionsbereich héchstens sein, sodass die Funktion
gn wohldefiniert ist. Bestimmen Sie fiir diesen Fall einen expliziten Ausdruck fiir g, (z).

Aufgabe 5
Bestimmen Sie den Wertebereich W der Funktion f : R — W, x +— 2exp(bx + 3) sowie
die Umkehrfunktion von f.

Aufgabe 6
Bestimmen Sie ein Polynom zweiten Grades, das im Intervall [0, 27] mit der Sinus-Funktion
die Nullstellen und den Scheitel (Hochpunkt) gemeinsam hat.

Aufgabe 7 Ermitteln Sie die Umkehrfunktionen von sinh : R — R sowie cosh : R — R.

Aufgabe 8
Fiihren Sie fiir folgende gebrochenrationale Funktionen die Partialbruchzerlegung durch:
) 6x2 —4dxr — 7 ) 1522 + 762 — 90 ) 4z + 16
a) —/—————— c
3 —3r —2 xt — 223 4+ 922 — 18z 73— 4y
—7x + 20 222 + Tox — 3 622 — 5x — 5

b)

d)

f)

3 — 922 + 260 — 24 3 —bx2+8xr —4 3 — 202 —x+2



