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Ubungsblatt 1

Aufgabe 1 Skizzieren Sie die nachstehenden Mengen auf dem reellen Zahlenstrahl:
a) {reRjz>3}Nn{reR|z <5} b) {neN|n>3}N{neN|n <5}
c) {reR||z|<7}NZ d) {r e R|2? > 100} N {x € R||z| < 100}

e) {reR|z+b=2kfireink e Ny} N{x e R||x —1] <2}

Aufgabe 2

a) Bestimmen Sie fir A = {z € R|z < 3} und B = {z € R|z > —4} die Mengen
A, ANB, AUB, A\ B, B\ A und zusitzlich die Menge M = {n € N|n € AN B}.

b) Geben Sie ein Beispiel fiir Mengen A, B, C an, sodass ANB # (), ANC # () und BNC # ()
gilt, ihr gemeinsamer Schnitt jedoch leer ist: AN BNC = 0.

¢) Was kann iiber A N M ausgesagt werden, falls A C B und BN M = () gilt?

d) Bestimmen Sie in der nachstehenden Gleichung die Menge M:

(ANB)U(ANC)=AUM .
Wie lésst sich A U M mit einem Venn-Diagramm darstellen?

e) Esseien A ={r €Z| —3 <2 <2} und B = {zr € R|1 <z < 4}. Bestimmen Sie das
kartesische Produkt P = A x B und stellen Sie die Menge graphisch dar.
Betrachten Sie zusitzlich die Funktion f : R — R, z +— 22 + 2 + % und ihren Graphen
G = {(z, f(z))|z € R} C R? Veranschaulichen Sie die Menge G N P graphisch und
geben Sie sémtliche Elemente explizit an.

Aufgabe 3 Bestimmen Sie die nachstehenden Mengen:
a) Ly = {c € R|3z* + 42 = c hat keine reelle Losung}

b) L; = {c € R|32% + 4x = ¢ hat genau eine reelle Losung}

d

)
)
c) Ly = {c € R|3x? + 4z = c hat zwei verschiedene reelle Losungen}
) Ly ={b € R|z*+ bx + b = 0 besitzt mindestens eine reelle Losung}
)

e) Ls = {(b,c) € R*|2* + bx + ¢ = (0 besitzt genau eine reelle Losung}



Aufgabe 4 Bestimmen Sie die Losungsmenge der folgenden Gleichungen:

a) /3202 —3=1-12 ¢) 2z +4|=—-2>+1+6

b) |z% —2z| =1 d) |cos(f5)] = =152 - 2% - exp (—sin(z?))

Aufgabe 5 Vereinfachen Sie die folgenden Ausdriicke so weit wie moglich:

a) dg2h—l . pydhtd . ggn—5k—3 £) logn! — i log k
k=1

a’?—1
b. b+l . 0 1
b) \/a a (a+1+a> g)g(log(wb?)—loga)

) 2022 3a 5z N (ax)? — 2522  a(x+6) 1 log, 16 In125
¢ [ — _
502 3 3z(a—5) 3 log:2  In5

a(x —1)

" _ ax dx - +/a
d) \Jzy -/ (zy)* - — <jy)5 1 a+2\/5+ 20—8 a—4

5l 3 log (\/ 162 - /y — 1 )
) Tran 3 V=12 (2 -2y +1)

Aufgabe 6

Bestimmen Sie die Losungsmenge der folgenden Gleichungen in Abhéngigkeit der Parame-
ter a,b. Geben Sie auch an, welche Werte beide Parameter annehmen diirfen, damit die
angegebenen Ausdriicke definiert sind.

1 1 _ _
a)_(em+efz)+elna:a+_x C)$ \/E_x \/520
2 € z—vb z+Vb

ar? —br+1 br’l—axr+1 1 a b
b = d - _Z
) a b ) T b «a

Aufgabe 7 Bestimmen Sie die Losungsmenge der folgenden Ungleichungen:

a) x> —4x >5 ) 3x+7<x
r—3 =
b) |2? — 16| < 2z — 8 d) Jexp(z?) — 7| <7



